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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego realizowanych w ramach zadania
zwigzanego z tematem: Przebudowa drogi powiatowej 1420F w miejscowos$ci Sciechéw, gmi-
na Lubiszyn (od przejazdu kolejowego do skrzyzowania z drogq powiatowg 1424F ok.
2600m).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot zwigzanych z wyko-
naniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego i grubowarstwowego na terenie objetym
zakresem jak w pkt . 1.1. i obejmuja:
» wykonanie linii segregacyjnych ciggtych i przerywanych,
» wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
» wykonanie linii krawedziowych ciggtych i przerywanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm..

1.4.3. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.4. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do
3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm.
Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materiaty do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiadaé aprobate techniczna.
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami
niniejszej SST sa:
2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag gru-
bosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata sta-
te rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwos$ci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [14].

2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jako materiat odblaskowy
nalezy stosowa¢, mikrokulki szklane z efektem retrorefleksyjnym w ilosci 0,32 kg/m2 charakteryzu-
jace sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazujgce odporno$¢ na wode i zawierajgce
nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

2.2.3. Materiaty do oznakowah grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwar-
dzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spodjnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrze-
wac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe
przez ochtodzenie.

2.3. Wymagania wobec materiatéow do znakowania nawierzchni
2.3.1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajg-
cych benzen.

2.3.2. Trwatos$¢ w czasie sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywa¢ statosé swoich wia-
Sciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.3. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowia-
dajgcych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opa-
dow i w temperaturze ponizej 250C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet, zaakceptowa-
ny przez Zamawiajgcego:

» szczotki mechaniczne (zaleca sie szczotki wyposazone w urzgdzenia odpylajgce) oraz
» szczotki reczne,

» sprezarki,

> malowarki,

» sprzet do badah.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materialéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PNO-79252 [2]. Materialty do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub SST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowe-
go, zalezy od warunkow stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, tem-
peratura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos$¢ powtoki
i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nhowego oznakowania poziomego, spowodowa-
nego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosic
od 50C do 350C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedzna-

kowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [13],
SST i wskazaniach Zamawiajgcego.

167



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, nalezy wykonac¢ nietrwatg farbg, np. silnie roz-
rzedzong rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w
catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roz-
ni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do
40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza
ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materia-
tem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje doty-
cz3acg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubo-
warstwowe zaleca sie stosowac¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng
SMA.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalo-
nej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontro-
lowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowar-
ki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod
cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozo-
statosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.3. Wymagania wobec znakowania drog
5.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspodtczynnikiem luminacji B i barwg wyznaczong
przez wspoétrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kalorymetrem o nastepujgcych
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parametrach: geometria strumienia swiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej do
powierzchni 450150, kat odbicia 00+100), wzorcowe swiatto D65 zgodnie z publikacjg CIE nr
15.2. Dla farb bialych wspétczynnik luminacji znakowania drogi powinien wynosi¢ dla swiezego
znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wspotrzednych chromatycznosci x i y dla suchego oznako-
wania musi miesci¢ sie w polu o wspodtrzednych granicznych podanych w ,Warunkach Technicz-
nych. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania” WT-W 97 [15].

5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Miarg widzialnosci w nocy jest gesto$¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL [mcd/
m2*Ix] mierzona wg DIN 67 520, cz. 3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8]. Gestos¢ powierzchniowa
wspoétczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosic¢ dla $wiezego znako-
wania minimum 150 mcd/m2*Ix.

5.3.3. Szorstkosé

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim. Wskaznika szorstkosci na swiezym oznakowaniu powinien
by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT [11].

5.3.4. Trwatos¢

Trwato$¢ okresla sie jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla
znakowan czesto przejezdzanych i duzym ruchu — minimum 6 po 6 miesigcach.

5.3.5. Czas schniecia

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem ozna-
kowania a jego oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schniecia wykonuje sie metodg wg ASTM D711-
84 [10] (WT-BC 9). Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng lub swiadectwo dopuszczenia. Kontrola
farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczyé cech wymienionych w pkt. 2. jednorazowo dla catej
warstwy.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czy-
sta i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca, wykonujgc oznakowanie poziome powinien przeprowadzaé nastepujgce bada-
nia:
» wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, co
najmniej raz dziennie,
» wizualng ocene rownomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej
szerokosci linii.
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodnie z ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [13] . Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:
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» szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz 5

mm,

dtugo$¢ linii moze roézni¢ sie od wymaganej do £50 mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegad,

od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz+ 50 mm dtugosci wymagane;j,

dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na catej linii, natomiast,

lokalnie odchyiki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

VVVYYVYYVY

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych  zakryciu  (oczyszczenie nawierzchni,
przedznakowanie),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét objete niniejszg ST),

c) odbidér pogwarancyjny oznakowania, zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00
-Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustalono cene jednostkowg wykonania robot obejmujgcg 1 m2 :

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

trasowanie znakow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni) i przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
» przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVYVYVYYVYYVY

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kalometryczne. lluminanty i
zrédta normalne.

4. PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pomocg kubkoéw wyptywowych.

5. PN-C-81512 Oznaczenie zawartosci skladnikow podstawowych.
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6. PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

7. DIN 67520 Cz. 3 Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna
ocena, pomiary i charakterystyka materiatow fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne.

9. NF P 98-615 Oznaczanie trwato$ci.

10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczania czasu schniecia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwatosci poziomego oznakowania. Laboratorie Central des
Poutset Choussee, Paris.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Wydanie Ill rozszerzone.

15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania. WT-W 97.

16. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Badania i wymagania dla kulek
szklanych do posypywania. WT-KSP 97.
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